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1. MECANICA DE SUELOS APLICADA
11. MECANICA DE ROCAS APLICADA

111. GEOTECNIA DE PRESAS Y EXCAVACIONES
SUPERFICIALES.
1V. CALCULO GEOTECNICO EN ESTABILIDAD DE
TALUDES EN ROCAS.
V. HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE DE CARRETERAS.
V1. GEOTECNIA DE TUNELES Y EXCAVACIONES
SUBTERRANEAS.
V11. GEOTECNIA SiSMICA.
VIIl. ANALISIS & MODELAMIENTO APLICADO A LA GEOTECNIA
CON SOFTWARE SLIDE v.6.0 & SLOPE v.2007.
I1X. DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO
DE TUNELES.
. ELABORACION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS APLICADO
A OBRAS CIVILES.
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.- Diploma de Especializacion Profesional a nombre de la Universidad Nacional de Piura.
- Tutoria permanente con los mejores ponentes.

- Horarios flexibles de acuerdo a tus necesidades a través del campus virtual (las 24h/ 7d ).
- 1 libro de regalo!!, sélo matriculados a Corporativo.

- Videoconferencias en formato DVD calidad HD.

- Material Impreso full color + 1 Pioneer.

- Incluye envio de materiales a todo el Pert hasta su domicilio (Olva Courier)

.- Tablet de Regalo por inscripcion en el segundo diplomado.
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ASESORIA Y Av. Pacifico - Urb. Casuarinas 2da Etapa Mz. E1 Lt. 06 -
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24 CREDITOS

@ Diploma de Especializacién Profesional a nombre
de la Universidad Nacional de Piura.

Videoconferencias en formato DVD calidad HD

Q Tutoria permanente con los mejores ponentes.

E Material Impreso full color + 1 Pioneer.

Incluye envi6 de materiales a todo el Peru hasta su domicilio (Olva Courier)
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HERRAMIENTAS METODOLOGICAS
= MODALIDAD PRESENCIAL

Esta modalidad consiste en que el alumno asista como
minimo al 90% de las clases tedricas - practicas. Se
les brindard un manual en fisico por clase y la
informacion en digital estard disponible en el aula
virtual.

= MODALIDAD VIRTUAL
El participante tendra a su disposicion todos los conte-
nidos del programa en el aula virtual CACP PERU,
entregandosele una clave y usuario al inicio del curso.
Las clases podran verlo ONLINE EN VIVO en el mismo
horario que se lleva a cabo la modalidad presencial y
realizar sus preguntas. Para acceder a todas las ventajas
de esta modalidad, es imprescindible tener

* PRESENTACION: CONOCIMIENTOS BASICOS DEL USO DE INFORMATICA
Los programas de investigacion geotécnica de proyecto civiles y (manejo de navegadores, correo electronico, uso de
mineros implican el cartografiado superficial de afloramientos, la procesadores de texto, impresion de documentos,

realizacién de ensayos de campo; asi como la toma de muestras
representativas para ser ensayadas posteriormente en laboratorio.
Esto se realiza con la finalidad de caracterizar geotécnicamente
los suelos y/o rocas presentes en el area de influencia efectiva del
proyecto. En tal sentido una correcta caracterizacion geotécnica y

descarga de documentos, etc). Asi como contar de una
buena conexién a la red y una computadora con
caracteristicas convencionales de memoria y
configuracion. El material educativo, tales como el

geomecanica de los afloramientos de suelo y roca existentes DVD con el contenido de las filmaciones de las
resulta relevante para todo proyecto ingenieril. Esto en el sentido conferencias, las diapositivas impreso por clase se le
del posterior procesamiento e interpretacion de la data tomada enviara a su domicilio.

de campo que nos brindara el soporte técnico para la ejecucion
de los modelos geoldgicos - geotécnicos representativos en los
que se basara el disefio de las obras de ingenieria a proyectar.
Es asi que la Corporacion de Asesoramiento y Capacitacion
Profesional CACP PERU, a través de su Area Académica, conocedor

/ Desarrollo de ACTIVIDADES NO PRESENCIALES,
através de nuestro campus virtual CACP PERU
con acceso las 24 horas del dia, los7 dias de la

que los ingenieros se enfrentan constantemente a nuevos retos semana y los 365 dias del afio.
en su que hacer diario; presenta el Curso de Geotecnia Aplicada, ~  VIDEOCONFERENCIAS impartidas por docentes
titulado ""INGENIERIA GEOTECNICA, aplicada a obras civiles y minerfa” calificados por cada médulo.

/ MATERIALES DE ESTUDIO a través de los cuales se
ofrecen los contenidos del curso, realizados por los

= DIRIGIDO:

Gerentes y administradores de proyectos de la construccién docentes de cada materia en PDF.

y jefes de area. Ingenieros civiles y arquitectos residentes y /' MATERIALES COMPLEMENTARIOS como articulos,

supervisores de obras. Profesionales relacionados con normatividad, casos, presentaciones, capitulos de

proyectos constructivos. Bachilleres y estudiantes de libros y/o enlaces a sitios web de interés.

Pregrado. /TUTORIA ACADEMICA PERMANENTE donde

contara, durante todo el mddulo el desarrollo del

= CERTIFICA: diplomado con la posibilidad de comunicarse con el

Los participantes que cumplan satisfactoriamente con los expositor responsable del médulo mediante correo

requisitos Académicos y Administrativos del programa
recibiradn la certificacion de la especializacion profesional en:
“INGENIERIA GEOTECNICA, aplicada a obras civiles y mineria”,
Escuela de posgrado de la Universidad Nacional de Piura.

electronico a través de info@cacperu.com.
/ Acceso al INTRANET CACP PERU, donde podra
visualizar sus calificaciones obtenidas.
/FLEXIBILIDAD DE ESTUDIO de acuerdo con su
disponibilidad de tiempo.
/EVALUACIONES EN LINEA con respuesta Unica.
DURACION HORAS ./ EQUIVALENCIA EN CURSO Y/O DIPLOMAS: no se
6M ESES 384 ACADEMICAS especifica la modalidad de estudio tomada.

" Informes e Inscripciones
» GACP PER Telf: 953620444 / 920029799 i
IEESOEAYCAPACITACIE)! Fﬁo; » 043-60493 f CACP PERU
- Email: info@cacperu.com

Web: http://cacperu.com




ESTRUCTURA CURRICULAR

INGENIERIA GEOTECNICA
MODULO I: MECANICA DE SUELOS APLICADA.

* Definicion de la Geotécnia y Especialidades.
Antecedentes Historicos de la Geotecnia.

Origen y Procesos de la formacién de suelos.
Descripcién y Sistemas de clasificacion de suelos.
Granulometria: Tamafo y forma de particulas.
Plasticidad: Limites de Consistencia.

Componentes y diagrama de fases del suelo.
Esfuerzos totales y esfuerzos efectivos.

Ensayos en Mecanica de suelos: Basicos y especiales.
Resistencia al Esfuerzo Cortante de suelos.

Criterios de rotura lineal Mohr - Coulomb (M-C).
Pardmetros de Resistencia (c-®) y Deformabilidad (E - v).

MODULO II: MECANICA DE ROCAS APLICADA.

Ciclo geoldgico de las rocas: Origen y Clasificacion genética.
Definicion de Roca intacta, discontinuidades, y Macizo Rocoso.
Propiedades Fisico - Mecanicas de la Matriz Rocosa.
Caracteristicas de las Discontinuidades Geoldgicas Estructurales.
Introduccioén a las clasificaciones Geomecanicas (RMR -Q -GSI).
Introduccidn al mapeo geomecanico: Lineal y/o Volumétrico.
Ensayos de laboratorio en Mecanica de rocas.

Propiedades indice, de resistencia y deformabilidad de la roca intacta.
Mecanismo de falla estructuralmente controlado.

Resistencia al corte de las discontinuidades estructurales.

Criterio de resistencia al corte de Barton - Bandis (B-B).

Criterio de rotura no lineal de Hoek - Brown Generalizado (H-B-G).
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MODULO Iil: GEOTECNIA DE PRESAS Y EXCAVACIONES SUPERFICIALES.

* Aspectos en el disefio y modelamiento de presas.

Planeamiento y disefio de excavaciones superficiales. Métodos de andlisis.
Fallas circulares, planares de cufia y por el desplome.

Casos especificos: disefio de botaderos y canchas de lixiviacion.
Tratamientos Geotécnicos del terreno

Tipos de presas y aplicaciones.

Anadlisis de estabilidad de excavaciones superficiales.

Concepto de factor de seguridad.

Analisis de bloque y talud infinito.

Andlisis de superficie planar y circular.

Analisis de cortes.

Seleccién y uso de métodos de equilibrio limite.

Analisis sismico.

Analisis tridimensional.

Estabilidad de taludes en roca.

Andlisis computacional.

Analisis probabilistico de taludes.

Métodos de disefio de taludes.

MODULO IV: CALCULO GEOTECNICO EN ESTABILIDAD DE TALUDES EN ROCAS.

Revisidn del analisis de estabilidad de taludes en roca.

Revision de los diferentes modos de rotura en taludes.

Estabilidad Estructuralmente controlada: Fallas en bloque.

Fallas Planares, por vuelco y cufias en taludes de roca.

Modelo de resistencia global del macizo rocoso: Hoek - Brown Generalizado.
Anadlisis de estabilidad en condiciones estaticas y Pseudo - estaticas.
Desarrollo de ejemplos basicos y ejercicios aplicados.

Taller de analisis y modelamiento con software: Slide y Slope.

MODULO V: HIDROLOGIA, HIDRAULICA Y DRENAJE DE CARRETERAS. .

+ Hidrologia y ciclo hidrolégico del agua.
« Hidraulica de acuiferos.
+ Formaciones geoldgicas y su comportamiento frente al agua. Tipos de acuiferos y su comportamiento.
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Informes e Inscripciones
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ESTRUCTURA CURRICULAR
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INGENIERIA GEOTECNICA

Nivel piezométrico. Movimiento del agua en los acuiferos.

Parametros hidrogeoldgicos caracteristicos de las formaciones geoldgicas.

Redes de flujo, Permeabilidad. Ley de Darcy y ecuaciones fundamentales del flujo en medios porosos.
velocidad de Darcy y velocidad real. Generalizacion de la ley e Darcy. Ecuacién de la continuidad para
el flujo estacionario.

Ecuacién de Laplace. Ecuacion de Poisson. Ecuacién del flujo en régimen transitorio.

Flujo del agua alrededor de las excavaciones. Red de filtracion.

Métodos de evaluacion de pardmetros hidrogeoldgicos. Ensayos de bombeo. Ensayos de inyeccion.
Ensayos con trazadores.

Captaciones de agua y construccion de pozos.

Exploracion hidrogeoldgica.

Hidrogeoquimica de aguas subterraneas y superficiales.

Control del Agua Subterranea en Excavaciones y Drenajes.

Balance hidrico y recarga artificial de acuifero.

Hidrogeologia y métodos de explotacion minera.

Hidraulica de medio porosos saturados y no saturados.

Procedimientos de disefo, perforacion y entrega de pozos hidrogeoldgicos.

Calidad y cantidad de agua.

Contaminacion y proyectos de remediacion.

MODULO VI: GEOTECNIA DE TUNELES Y EXCAVACIONES SUBTERRANEAS.

€
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» Aspectos en el disefio y modelamiento de tuneles.

Disefio de sostenimiento y excavaciones subterraneas en roca.

Tipos y disefo de tuneles.

Geotecnia y geomecanica aplicada al disefio por métodos de explotacion: Room and pillar,
sublevel stopping, Cut and fill stopping, Shrink stopping, Vertical crater retreat, Longwall
mining, Sublevel caving. Block caving

Geotécnia y geomecanica aplicada al disefio de tlneles y galerias.

Geotecnia y geomecanica aplicada al disefio de pilares.

Geotecnia y geomecanica aplicada al disefio de rampas.

MODULO VII: GEOTECNIA SiSMICA.

v
* Introduccion y Conceptos Basicos. Introduccion a la caracterizacion de los suelos. El agua en los suelos.
» Ecuaciones constitutivas de los suelos.

¢
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Aspectos de la Norma Peruana de Disefio Sismo resistente en la dindmica de suelos y cimentaciones.

Comportamiento del suelo bajo cargas dinamicas. Licuefaccidon y movilidad ciclica. Analisis y discusion

* de casos de licuefaccion en terremotos.

Disefio sismico de muros. Disefio sismico de cimentaciones.

Modelos Dindmicos. Ensayos de columna resonante. Ensayo Triaxial. Analisis de la respuesta dindmica

del suelo. Método lineal equivalente. Analisis en tensiones totales.

El amortiguamiento en los sistemas estructurales. Tipos de amortiguamiento. Amortiguamiento viscoso.
Valores de amortiguamiento.

Rigidez lateral en muros de corte de concreto reforzado y albaiileria. Rigidez en paralelo y en serie.
Determinacion de las propiedades dinamicas de sistemas estructurales mediante ensayos de laboratorio.
Sistemas de un grado de libertad — Vibraciones forzadas. Vibraciones forzadas en sistemas no amortiguados.
Fuerzas de excitacion Constante. Fuerzas de excitacion armdnica.

Sistemas de resonancia. Factor de Amplificacién dindmica. Respuesta a fuerzas de impulso.

* Respuesta a fuerzas de excitacion arbitraria. Integral de convolucion. Integral de Duhamel.
» Sistemas de un grado de libertad con aceleracion en la base.

Sistemas de un grado de libertad — Vibraciones forzadas. Determinacion de la respuesta
dindmica mediante procedimientos numéricos.

" Métodos de la aceleracion lineal o método paso a paso.

« Conceptos de Espectros de respuesta. Espectro de desplazamientos, seudo — Velocidad y

seudo — aceleracion. Espectros tripartitos.
Espectros Normalizados. Sistemas de varios grados de libertad. Formulacion de las
ecuaciones de movimiento.

Informes e Inscripciones

CACP PERU Telf: ©953620444 /920029799 f CACP PERL']
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ESTRUCTURA CURRICULAR
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INGENIERIA GEOTECNICA

» Sistemas de varios grados de libertad. Vibraciones libres. Sistemas sin amortiguamiento.

Determinacion de periodos y formas de modo. Método matricial. Ortogonalidad de los
modos de Vibracion.

. Normalizacién de los modos de vibracion. Métodos iterativos para la Determinacion de

frecuencia y formas de modo. Método de Stodola.

> Sistemas de varios grados de libertad — Analisis dinamico elastico de Sistemas de

varios grados de libertad. Método de Holzer. Formulacién de las ecuaciones de movimiento
de sistemas amortiguados de varios grados de libertad con aceleracion en la base.

» Condensacion estatica. Sistemas en el plano. Movimiento de traslacion en la Base.
» Movimiento de rotacion en la base. Sistemas con plantas simétricas y Plantas asimétricas.
» Anélisis dindmico elastico de sistemas de varios grados de libertad. Método Modal

espectral -Determinacién de desplazamientos, fuerzas de Inercia, fuerzas cortantes y
momentos de volteo.
Método Semi-acoplado. Método acoplado en tensiones

MODULO VIII: ANALISIS & MODELAMIENTO APLICADO A LA GEOTECNIA CON SOFTWARE SLIDE v.6.0 &
SLOPE v.2007.

'Y
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Configuracién General del Proyecto en el Software Slide & Slope.

» Unidades, Direcciéon de Falla, Métodos de Calculo, Nivel Freatico.

Construccién de Geométrica de la Seccidén de Analisis en la Interfase.

* Ingreso Manual, Ingreso por Coordenadas, Importacién de DXF (CAD).
» Definir & Asignar Propiedades Geotécnicas de los Materiales (c, ®, y).

Definir Limites del Analisis: 1 set / 2 sets de limites variables.
Busqueda de Superficies de Falla Circular: Grid Search & Auto Refine.

» Analisis de Estabilidad Estatica & Cargas Estaticas Externas.

Comandos Compute & Interpret: Andlisis Individual de Dovelas.

FS Global Minimo / Filtrado de Superficies / Graficos / Histogramas.
Corridas de Estabilidad Pseudo-Estatica (Coef. Sismico Horizontal).
Andlisis Probabilistico y de Sensibilidad Paramétrica.

Disefo de la Hoja de Exportacién: Materiales, Acotado & Rotulo
Exportacion a JPG y PDF.

Casos de Estudio.

MODULO IX DISENO, CONSTRUCCION Y MANTENIMIENTO DE TUNELES.

'3
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Disefio del trazo y de la seccién tipo

Estudios geoldgicos y exploracion

Definicion de proceso constructivo de tineles
Métodos de excavacién

Sistemas de sostenimiento

Analisis y disefio estructural de los sistemas de sostenimiento
Tuneles falsos y boquillas

Revestimiento definitivo y acabado

Drenaje e impermeabilizacion

Seguimiento técnico y auscultacién

Control de calidad

TEMA X: ELABORACION DE ESTUDIOS GEOTECNICOS APLICADO A OBRAS CIVILES.

€ € € € € ¢ € <€ <

NECESIDADES DE UN ESTUDIO GEOTECNICO

TECNICAS DE PROSPECCION EN CAMPO

ENSAYOS “IN SITU”

TIPOS DE MUESTRAS DE SUELOS

RECONOCIMIENTOS DE SUELOS

RECONOCIMIENTOS DE ROCAS Y MACIZOS ROCOSOSo

LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE LABORATORIO

DESCRIPCION DE LOS ENSAYOS Y ANALISIS DE LABORATORIO
CLASIFICACIONES DE SUELOS

St
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Informes e Inscripciones
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EXPOSITORES:

M. Sc. José Luis Carrasco Gutierrez.

Master en ingenieria civil. Gerente general Geoandes Ingenieros SAC es una empresa consultora,
especialista en geotecnia con experiencia en proyectos viales, mineria y el sector industrial.

Consultor con experiencia en desarrollo de proyectos mineros, industriales, edificaciones,

construccion y supervision de obras viales. Consultor de OSCE y PERU COMPRAS. Profesor a

tiempo parcial de las escuelas de Pre-grado y Post-grado de la Universidad Peruana de

Ciencias Aplicadas (UPC), Lima Peru. Expositor a nivel nacional en diplomados y cursos de actualizacién
profesional en geotecnia vial, mineria y el sector industrial.

Msc. Ing. Jorge Capuinay Sosa, PMP®

Ingeniero gedlogo de la UNMSM, con mas de 20 afos de experiencia en actividades de Ingenieria,
Seguridad, Salud Ocupacional y Medio Ambiente con estudios de maestria en Ingenieria Geoldgica en la
Universidad de Durham, Gran Bretafia, con Post Grado en Prevencién de Desastres Naturales en Tokio,
Japon. Doctor, en Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible, por la Universidad Federico Villarreal

Glg. Christian Obregon Mitma.

Geodlogo por la Universidad Nacional Mayor de San Marcos, Lima — Peru. Cuenta con estudios
avanzados en Geotecnia Minera y experiencia en proyectos mineros y civiles que incluye el
desarrollo de investigaciones geotécnicas de campo, supervision de ensayos in situ, planeamiento
de ensayos de laboratorio de suelos y rocas; disefio y analisis de estructuras mineras, tales como:
tajos abiertos, presas de relave, pad's de lixiviacidn, botaderos de desmonte, y componentes
asociados. En los Ultimos afos ha desarrollado proyectos relativos a la Geomecanica y Peligro
Sismico, con enfoque en el modelamiento numérico avanzado en la estabilidad fisica de taludes
en suelos y macizos rocosos. Actualmente se desempefia como Geodlogo Geotécnico Freelance
para diferentes empresas consultoras y paralelamente se dedica a la docencia en temas de
Geologia Aplicada a la Ingenieria.

M. Sc. Novaro Aronés Barbaran

Ingeniero Civil, con estudios de Master Universitario en Sistemas de Ingenieria Civil, por la Universidad
Politécnica de Madrid — Espafia, Master en Ingenieria de las Estructuras, Cimentaciones y Materiales
por la Universidad Politécnica de Madrid — Espaiia. Especial — lista en técnicas alternativas de e
estabilizacion de suelos en obras viales. Especialista en el control del contenido de cemento en /
mezclas de suelo-cemento con técnicas de fluorescencia de rayos X. Formacién en Mecénica de Rocasy |
Cimentaciones Especiales, Disefio de Pavimentos de Carreteras y Aeropuertos. Amplia experiencia en :
Direccion de Obras de Edificaciones, Saneamiento, Carreteras, asi como en mantenimiento de Edificaciones. ™
Proyectista de Obras de Edificaciones, Carreteras. Especialista en Gestion de Proyectos en la Empresa privada.
Revision de los estudios de suelos y geotecnia de diversos Expedientes Técnicos. Direccidén de supervision de obras,
gestion de arbitrajes, valorizaciones. Amplia participacion en gestién de licitaciones y concursos. Participacién

en la gestién exitosa de valorizaciones, ampliaciones de plazo y adicionales de obras publicas.

INVERSION:
INSCRIPCION 100.00

COSTO EN CUOTAS (6 200.00

BENEFICIOS

1.- Diploma de Especializacion Profesional a nombre de la Universidad Nacional de Piura.
2.- Tutorfa permanente con los mejores ponentes.

3.- Horarios flexibles de acuerdo a tus necesidades a través del campus virtual (las 24h / 7d ),
4.- 1libro de regalo!, solo matriculados a Corporativo.
5.- Videoconferencias en formato DVD calidad HD.
6
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CERTIFICACION 100.00

COSTO AL CONTADO 1200.00

310-2283477035

*En caso de realizar pago mediante el banco adicionar
l. 7.50 por cada Transaccion

.- Material Impreso full color + 1 Pioneer.
.- Incluye envid de materiales a todo el Per(i hasta su domicilio (Olva Courier)
.- Tablet de Regalo por inscripcion en el segundo diplomado.

CACP PERU ENVIO DEL MATERIAL EN FiSICO, SIN COSTO
ASESORIA Y CAPACITACION ADICIONAL A NIVEL NACIONAL

Informes e Inscripciones OEVA covrern _S¢ E/0S T <>

:iejlcf: : @ (9)‘5'; ?62344;;2/ 920029799 & coirier méis grands daf Perd El Correo del Pert

,
Email: info@cacperu.com SERVICIOS POSTALES DEL PERU S.A. CC PERU

Web: http://cacperu.com

Av. Pacifico - Urb. Casuarinas 2da Etapa Mz. E1 Lt. 06 - 2do. Nivel
(Costado de la I.E. Sefior de la Vida - USP) - Nuevo Chimbote
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